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1. DADOS REFERENTES AO MUNICIPIO

Sananduva € um municipio brasileiro do estado do Rio Grande do Sul,
localizado na Mesorregido do Noroeste Rio-Grandense e na Microrregiao de
Sananduva.lLocaliza-se na latitude S 27°56'59" e longitude W051°48'24",
estando na altitude de 636 metros.

Sua populacdo estimada em 2014 era de 16.086 habitantes,
denominados sananduvenses. Possui uma area de 505,12 km? e esta a 367 km
da capital estadual Porto Alegre.
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O clima de acordo com dados fornecidos pelo municipio, € subtropical.
As temperaturas mais baixas ocorrem no més de julho, com uma média mensal
de 6,4° e as temperaturas mais altas no més de janeiro, com uma média
mensal de 30°.

A atividade econémica basica no municipio é predominante a agricultura,
também em menor escala a avicultura e a pecudria de leite.

As condigbes de saneamento basico no geral sdo precdrias. O sistema
de abastecimento de 4gua existente no municipio, tanto no interior quanto na
cidade, € feitos através de pocos subterrdneos. Na zona rural, onde sera
implantado este projeto, as familias necessitam de agua encanada para as
suas atividades diarias.Apds estas instalacées efetivadas, as familias
constroem sanitarios e podem participar do programa de saneamento basico
feito em conjunto pela Secretaria da Agricultura e Emater. Ha energia elétrica
na area urbana e na area rural.

O presente projeto visa a implantagdo de uma rede de abastecimento de
agua na area rural do municipio de Sananduva, na localidade de Linha Santa
Gema. Serd perfurado um poco tubular profundo e instalado reservatorio de

agua para beneficiar 10 familias.
2. ELEMENTOS PARA ELABORACAO DO PROJETO
2.1 Estimativa de populacao

N&o sera considerada estimativa de populacao para este projeto, pois se
trata de redes rurais, onde a perspectiva de crescimento é pequena. O

levantamento da populagao de projeto foi feito “in loco”. A populacdo

considerada na elaboragdo deste projeto sera:
¢ Para a localidade de Linha Santa Gema 10 familias, sendo considerado

4 moradores por unidade, totalizando 40 habitantes.

2.2 Estimativa de consumo

Sera considerada uma taxa de consumo “per capita” de 150 I/hab.dia

para as economias.



3. CONCEPCAO DO SISTEMA

O Sistema de Abastecimento de Agua desta localidade consiste na
captagao de agua, adugao, tratamento, reservacéo e distribuicio. A captacao
de agua se dara através de exploracdo diaria de manancial subterraneo, sendo
01 (um) poco tubular a ser perfurado.

A produgdo do pogo serd ligada diretamente ao reservatério. A partir do
reservatorio no nivel méaximo a agua sera distribuida para as residéncias, por
gravidade.

Quanto ao sistema de tratamento, 0 mesmo devera atender a Portaria n°
2.914/11 do Ministerio da Saude, de modo a proporcionar distribuicdo de agua
com padrdo de potabilidade adequado ao consumo humano. O sistema de
tratamento & composto de bomba dosadora automética instalada junto ao pogo

tubular.
4, DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

4.1 Parametros técnicos

Tipo de rede: ramificada
* Numero de economias atendidas:
Domicilios: 10
Reservatorio secundario: 5 m?
e Consumo per capita:
Domicilio: C=150 I/ hab.dia

* Taxa de ocupacdo familiar: 4hab/econ
= Coeficiente do dia de mdior consuino. 1,2

o (Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5
» Coeficiente de rugosidade: 140 (PVC)



4.2 Vazao de projeto
e Vazao Maxima

.  NxCxK1xK?2
TEET 86400

Onde:

N — Populacéo

C — Consumo per capita

K1 — Coeficiente do dia de maior consumo

K2 — Coeficiente da hora de maior consumo

COMPLETO
_ 40x150x1,2x1,5 + 5000 — 0.1831

méx = 86400 = {16

Trecho 1:
B 20x150x1,2x1,5 — 006251

T i

Trecho 2:
20x150x1,2%1.5 + 5000
i = 0,12041/s
86400



* Vazao Unitaria

COMPLETO
Qméx
Qunit = I
Onde:

L — Comprimento da rede em metros.

0,183

Qunir = 294410 =0,0000621.s/m
Trecho 1:
_ Qméx
Qunit = I,
Onde:

L — Comprimento da rede em metros.

o NPT 0,0000881
Qum’r_m— 5 .S/m
Trecho 2:
2
Qunit = TZHX
Onde;

L — Comprimento da rede em metros.

_0,1204
Qunie = 2231,90

= 0,000054 1.s/m
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4.3 Volume do Reservatério

RESERVATORIO PRINCIPAL

* Reservagao diaria:

Qmax atsria = K1xCxN
Omax aisria = (1,2X0,150x40) + 5 = 12 20 i

* Volume do Reservatério:

1

Vreseru = '3_ meéx diaria

1
Wiy = 3% 122=4,10 m?

adotarViesery = 10,00 m?

RESERVATORIO SECUNDARIO

* Reservacéo diaria:

Qméx diaria = K1xCxN
Qs e = (1,2x0,150x20) = 3,60 m?

* Volume do Reservatério:

Vreserv = '3: XQmax diaria

1
=—x3,60 = 1,20 m*

I/TESETV 3

adotarVieserv = 5,00 m®



4.4 Formulagao adotada

Para o dimensionamento hidraulico do sistema de ab

astecimento de 4gua,
adotou-se a formula de “Hazen Williams”.

* Velocidade méxima:
V=0,6+1,5D (m/s)

* Perdas de Carga:

Atrito (Hazen-Williams): J = 10,643 x Q85 % 0By e

4.5 Grupo Motor-Bomba

Dimensionamento da adutora por recalque
Vazao de aducio

(tempo de funcionamento da bomba = 3 h/dia)

(40x150x1,2) + 5000
- =1,131/s = 0,00113 m3
¢ (3x3600) /s e

Diametro aproximado da tubulacao de aduciao

D =1,3,/0,00113 = 0,043 m

Didmetro adotado = 50 mm
Perda de carga unitaria (por atrito)
J = 10,643xQ185x (1855487

Onde:

Q = vazdo (m3¥s);

D = didmetro (m);

J = perda de carga unitaria (m/m);

C = coeficiente de rugosidade (PVC = 140)



J = 10,643x0,0011385x140~185y() 05-487
J =0,0087 m/m

Extensao da rede de aducao
Lf = 140,00 m

Perda de carga total

hf = JxLf
hf =0,0087x140,00 = 1,22 m

Altura manométrica

Hg = (Cota do reservatério — Cota da boca do po¢o) + nivel dindmico
Hg = (753 — 742) + 2500 = 36 m

Hm = Hg + hf
Hm =36 +1,22=3722m

OBS: nivel dindmico é estimado segundo tabelas

Poténcia da bomba

p yxQxHman
i 751
Onde:

P = poténcia em CV ou praticamente em HP:

¥ = peso especifico do liquido a ser bombeado (agua = 1000 kg/md):
Q = vazao (m¥s);

Hman = altura manométrica (m);

n = rendimento global do conjunto (motor/bomba = 30% p/ bombas de 2

a5 Hp).

Y,



P 1000x0,00113x37,22
N 75x0,3

=1,90CV

A sugestao para o grupo motorbomba para estas condigoes seria:
- Motobomba submersa com poténcia aproximada de 4,5 HP.

- N® de estagios: 23.

- Tempo de bombeamento de 3 horas/dia.

- Vazao média de 3,2 m3h
5. DESCRICAO DO PROJETO

As especificacbes descritas a seguir tém por objetivo estabelecer as
normas técnicas que deverdo ser obedecidas na execucao das obras, bem

como as principais caracteristicas dos materiais a serem empregados.
5.1 SERVICOS PRELIMINARES
5.1.1 Limpeza do Terreno

@ A Prefeitura fard a limpeza do terreno onde sera instalado o
reservatério, o acesso, bem como toda a area que julgar necessario para o

perfeito desenvolvimento da obra.
9.1.2 Locacao da Obra

o As obras deverdo ser locadas em conformidade com a planta de
localizacao, devendo ser observados os niveis e cotas.
. Os angulos e niveis deverdo serdo obtidos por meio de

equipamentos topograficos 6ticos.



5.2 CAPTACAO

A tubulacdo do poco devers ser em Ferro Galvanizado 1 1/4". A camara
de manobra do poco esta detalhada em planta (ver pranchas complementares)
€ as especificacoes de tubos e conexdes em planilha orcamentéria em anexo.

OBSERVACOES
a) Devera ser instalado junto a saida do poco tubular, hidrémetro - tipo
multijato, para medicéo da vazgo;
b) Junto a saida do poco tubular, devera ser executado entrada de
energia elétrica e caixa com medidor, conforme detalhamento em

anexo (prancha 07).
5.3 ADUCAO

A rede de aducdo de agua sera com tubos em PEAD, PE 80, PN 20 - &
S0 (unido por termofusao a topo) até o reservatério, onde serd distribuida a
todas as residéncias, por gravidade.

5.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Toda agua fornecida coletivamente devera ser submetida a processo de
desinfeccéo, concebido e operado de forma a garantir o atendimento ao padrao
microbiolégico da Norma de “Qualidade da agua para consumo humano”.

Face a essas exigéncias, devera ser instalado um sistema de tratamento
de agua bruta (proveniente de POco tubular profundo) que atenda a Portaria n°
2914 do Ministério da Salde, datada de 12/dez/2011, que estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigildncia da
qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Este sistema de tratamento devera ser instalado junto ao poco de
captagao de agua da comunidade do municipio em questao.

O Sistema de Tratamento de Agua a ser adotado, devera ser constituido
de FILTRACAO, DESINFECCAO e FLUORETACAO.

%



A FILTRACAO objetiva remover particulas em suspensdo, corrigindo a
turbidez. Também devera haver a remocao de concentragbes de ferro e
manganés, metais comuns em &guas subterraneas. A presenca destes metais
na agua atribui gosto metdlico, manchas em roupas e lougas, além de
possibilitar o desenvolvimento de bactérias no interior de tubulagbes, causando
a reducédo de sua sec3o Util.

A DESINFECCAO, através da cloragao, visa eliminar microorganismos
patogénicos presentes na agua, devendo ser utilizado os compostos do cloro
(hipoclorito de sédio, hipoclorito de calcio), como agente desinfetante.

A FLUORETACAO reduz a incidéncia da carie dentaria. A dosagem de
fldor devera ser adequada, pois enquanto dosagens abaixo da adequada
resultam ineficazes, dosagens elevadas poderao ocasionar a fluorose dentaria,
responsavel pelo aparecimento de manchas nos dentes. Devera ser usado o

composto de fllor dcido fluorsilicico.
FILTRACAO / DESINFECCAO

Equipamentos dos sistemas de tratamento:
* Filtro de leito catalitico, p/ remocao de ferro e manganés:

O corpo devera ser de ago inoxidavel, Vazdo nominal do filtro e
Press&o de trabalho deverd ser de acordo com cada vazao dos POCOS;

¢ Bomba Dosadora;

Vazao maxima e Pressao de trabalho fornecido conforme dados dos
pogos; As partes da bomba em contato com o liquido devem ser resistentes ao
produto quimico a ser aplicado. Devera acompanhar acessoérios de instalacio:
valvula de pé, valvula de injecéo e tubulagées flexiveis.

* Reservatério de Produto Quimico:

O material deve ser em polietileno - com visor de nivel. Capacidade

de acordo com dados de vazao de cada poco:



FLUORETACAO

Equipamentos dos sistemas de tratamento:
e Bomba Dosadora:

Vazdes maxima e minima, e pressdo de trabalho conforme dados
dos pogos. Grau de protecéo do equipamento: IP-55. Voltagem: 220V,

As partes da bomba em contato com o liquido devem ser resistentes
ao acido fuorsilicico (Diafragma de teflon e corpo da bomba de Polietileno).
Devera acompanhar acessorios de instalacao (polietileno): valvula de pé,
valvula de inje¢ao, tubulagoes flexiveis;

* Reservatério de Produto Quimico:

Capacidade para cada sistema, conforme dados dos pocos. Material

em PVC.

OPERACAO E INSTALACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

» O Sistema de Tratamento devera ser de operagao automatica, instalado
junto ao pogo tubular, conforme planta complementar, requerendo
somente intervencdo para a reposicdo e controle da dosagem dos
produtos quimicos;

Ponto de aplicacdo do produto quimico na tubulacédo: na rede de aducao

A 74

de &gua bruta, na saida do poco tubular;

O filtro de leito catalitico devera ser ligado diretamente a saida do poco

Y

tubular;
Devera ser fornecido pela Empresa, quadro de comando elétrico para

A%

automacao;
Os equipamentos do sistema de tratamento da agua deverdo ser

Y

instalados em local abrigado, conforme projeto anexo (ver prancha
abrigo para tratamento);
O abrigo para tratamento deverda ser cercado, conforme projeto e

Y

especificagdes em anexo (prancha - cercamento).
> A proposta fornecida pela empresa responsavel pela implantacao do
sistema de tratamento devera constar os seguintes dados:

* Projeto do Sistema de Tratamento, devidamente detalhado;

Cﬁ;\/



¢ Especificacao detalhada das condicées de operacao do sistema;

* Treinamento para operacio;

* Fornecimento de produtos quimicos para 01 (um) més de operacéo:

* Assisténcia técnica para operacdo, gratuita durante o primeiro més
apoés a entrega do sistema;

= Fornecimentos de 2 Kits para andlise de cloro na agua, por sistema;

* Emissao de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do projeto
e execucao do sistema;

* Prazo de garantia de1 (um) ano do sistema, a partir da data de

instalagao.

ABRIGO PARA O TRATAMENTO

O abrigo p/ tratamento devera ser executado junto ao pogo tubular, ao
qual servira como abrigo aos equipamentos do sistema de tratamento da agua.
Devera ter dimensdes de acordo com projeto em anexo (prancha 02) e

especificagoes a sequir:

Infra-Estrutura

= Fundacgdes: serqa com base em concreto ciclépico, largura de 30 cm e
espessura de 20 cm, alvenaria de nivelamento com tijolos macicos,
parede de 20 cm, assentadas com argamassa de cimento e areia no
trago 1:3, devendo ficar devidamente nivelada.

* Viga de fundacdo: deverd ter dimensdes de 10x15 cm, em concreto
armado com 4 ferros CA-50 de diametro 8 mm, estribadas com ferro CA-
50, diametro de 5 mm, espacadas a cada 20 cm, fck=13,5 Mpa.

* [mpermeabilizacdo: a viga baldrame devera receber 02 demaéos de

pintura de hidroasfalto.

Alvenaria
* As paredes deverdo ser executas em alvenaria de tijolos furados, de

acordo com espessura especificada em projeto.



= Antes do assentamento, os tijolos deverdo ser molhados para que néo
absorvam a agua da argamassa de assentamento.

= Os tijolos cerdmicos serdo assentados com argamassa de cimento e
areia no traco 1:5, devendo ser acrescentado um aditivo substituto da
cal (alvenarite, rebokit ou similar) na dosagem recomendada pelo

fabricante.

Viga de amarracao

= Sera feita viga de concreto armado no final das paredes, viga esta com
dimensdes de 10x10cm, com 4 ferros CA-50 com diametro de 8 mm,
estribadas com ferro CA-50 de 5 mm, a cada 20 cm, fck=15MPa.

Esquadrias
= A porta de acesso ao abrigo deverd ser metdlica (chapa n° 20), 01 folha,

com veneziana inferior e superior, dimensoes de 80x210cm, dobradicas
reforcadas (minimo 03 unidades) em inox ou latdo, com pino. A

fechadura devera ser de boa qualidade.

Pavimentacao

» Devera ser executado contrapiso, espessura 5 cm, na éarea interna.
Posteriormente, deverda ser executado cimento alisado, sobre o

contrapiso.

Revestimentos

* As paredes internas e externas receberao revestimentos de argamassa,
com tracos a seguir especificados:
o Chapisco - trago 1:3 — cimento e areia grossa
o Reboco - trago 1:2:8 (massa Unica) — cimento, cal e areia média

» As paredes externas deverao receber pintura acrilica.

Cobertura
= O madeiramento do telhado devera ser em madeira de boa qualidade,
com caibros 5x7cm.
» A telha devera em fibrocimento, do tipo ondulada, espessura 6 mm.

('))



CERCAMENTO (ABRIGO PARA O TRATAMENTO, PARA O POCO E PARA
O RESERVATORIO)

O abrigo p/ tratamento e o poco, assim como o reservatorio, deverao ser

cercados de acordo com projeto em anexo e especificacdes a seguir:

v

oK% % 4

Dimensdescercamento pogo e abrigo para tratamento: 20,00 x 20,00m:
Dimensodes cercamentoreservatoério principal: 5,00 x 5,00m;

Dimensbes cercamentoreservatério secundario: 5,00 x 5,00m;

A tela de cercamento devera ser em arame 2,11mm — 14 BWG;

Os postes deverdao ser em concreto pré-moldado, dimensées 10x10cm.
O espagamento entre os postes sera de aproximadamente 1,95 m. A
fixacdo do poste devera ser a uma profundidade de 50 ¢cm. O pe-direito
livre do poste devera ser de 1,80m mais 0,40m de bracgo inclinado, onde
serao fixadas trés linhas de arame farpado.

No perimetro de todo o cercamento, devera ser executado um cordao,
com duas fiadas de tijolos furados, nas dimensdes de 10x40cm,
devendo ficar 15 cm abaixo do nivel do terreno (enterrado). Segue em
anexo detalhamento (prancha 03).

Junto a parte superior do poste, devera ser colocado 03 fiadas de arame
farpado galvanizado de alta resisténcia 16 BWG (1,65mm).

Portoes de acesso de 2,00 x 1,80 m: deverdo ser executados de acordo
com dimensdes e especificagdes em anexo.

Sera executado um contrapiso de concreto magro, espessura de 5 cm,
ao redor do pogo e porta de entrada do abrigo, nas dimensdes de
2,00x2,00 m, conforme indicagao de planta anexa (prancha 02).

No restante da parte interna do cercamento sera feito um leito de brita

01, espessura 5 cm.

RESERVACAO

Foi escolhido como melhor local para instalacdo do reservatério principal

que sera de fibra, capacidade de 10.000 litros, com tampa do mesmo material,

dotado de extravasor e de canalizagdo para esgotamento, na cota 753 m,
coordenadas27°50'40,57"S e 51°53'43,17"0. Ja o reservatério secundario, de

%



mesmo material e caracteristicas, com capacidade de 5.000 litros, na cota 613
m, coordenadas 27°50'20,20"S e 51 °62'58.30"0.

Os reservatérios deverdo ser assentados sobre base de
concretoespecificada em anexo. O abastecimento d'dgua a partir dos
reservatorios sera por gravidade.

As especificagbes descritas a seguir tém por objetivo estabelecer as
normas técnicas que deverdo ser obedecidas na execucao das obras, bem

como as principais caracteristicas dos materiais a serem empregados.

» Limpeza do terreno:
Serd feita pela Prefeitura Municipal a limpeza e o emparelhamento da
area onde serd localizado o reservatério.

» Base de concreto:

O reservatorio principal sera assentado sobre uma base de concreto de
3,00 x 3,00 m de 10 cm de espessura, e 0 reservatério secundario sobre uma
base de concreto de 2,50 x 2,50 m de 10 cm de espessura, ambas armadas
com malha de ago CA-50, diametro 5 mm, espacadas de 10 em 10 cm,
amarradas com arame recozido AWG 18. Estas bases serdo construidas sobre
um leito de brita com espessura de 20 cm, sendo que 10 cm ficardo dentro do
solo, conforme desenho complementar anexo (prancha 04).

» Reservatorio:
Os reservatérios serdo de fibra de vidro, com capacidade de 10.000 e
5.000 litros e terdo canalizagbes de entrada, saida, extravasor, devendo o
fornecedor entrega-los montados com todos os tubos, pecas e acessérios

necessarios ao funcionamento dos mesmos.

» Garantia:
A Prefeitura devera exigir garantia de 2 anos (a partir do inicio da
operagao do reservatorio) e a assisténcia técnica que se fizer necessaria, sem

qualquer 6nus para o poder publico.



» Especificacdo Técnica:
Caixa de agua produzida com fibra de vidro, revestida com gel especial

e polietileno. Qualidade e seguranca de acordo com normas técnicas da ABNT
n® 13.210 e n® 14.999.

» Canalizacbes e pecas especiais de entrada, saida, extravasor e
expurgo:
Os reservatérios terdo canalizagbes de entrada, saida, extravasor e
demais pegas necessdrias para o bom funcionamento do mesmo.

» Teste Hidrostatico:

Devera ser feito teste de estanqueidade, deixando o reservatério cheio
pelo periodo médio de 8 dias, para que seja observada a existéncia ou nao de
vazamentos ou imperfeicbes que prejudiquem a garantia do mesmo. Caso
afirmativo devera ser imediatamente trocado por outro, sem &nus para o poder

publico.

> Inspecao e aceitacdo
O reservatério podera ser inspecionado pela FISCALIZACAO da
Prefeitura Municipal ou por entidade por ela contratada, em todas as fases de

execucao.

» Estanqueidade
A fim de se comprovar a impermeabilizacdo do reservatério, 0 mesmo
devera permanecer completamente cheio por um periodo minimo de 8 dias,
durante o qual sera observada a existéncia ou ndo de vazamentos. Em caso

afirmativo, o fornecedor executara os devidos reparos.
7. REDE DE DISTRIBUICAO
Para a rede de distribuicdo de &gua, foi adotado o tragado em forma

ramificada, em virtude das caracteristicas da estrada. Esta forma foi a que

melhor se adequou a distribuicdo aleatoria das casas.

.



Para o dimensionamento do sistema de distribuicao de agua, foi utilizado
0 meétodo de “Hazen-Williams”.

A rede de distribuicao principal serd com tubos em PEAD, PE 100 e PE
80, PN 20ePN16, @ 50, @ 40 ¢ @ 32 (uni&o por termofusao a topo).

As redes secundarias serdo com tubos em PEAD, PE 80, PN 16, & 25
mm (uni@o por termofuséo a topo).

As redes domiciliares serdo com tubo em PEAD, PE 80, PN 16, @ 20
mm(uniao por termofusao a topo).

Como serd utilizada em toda a rede tubulacdo de PEAD, que suportam
pressdes superiores a 100 mca, serdo considerados os pontos superiores a 50
mca ao longo da rede de distribuicao principal. Porém, sera necessaria a
utilizagdo de uma valvula redutora de pressao — VRP, localizada no n6 P12,
para diminuir a pressdo chegando nas redes secundarias e consequentemente
nas domiciliares.

A VRP - Vélvula redutora de pressao a ser adotada, devera seguir a
seguinte especificagao:

v Diametro 34”;
Valvula auto-operada hidraulicamente;
Fungao: redutora de pressao;
Corpo: ferro ductil em Y:
Circuito de comando: em aco inox:
Vaélvula piloto: corpo em bronze e pecas internas em aco inox;

Filtro: incorporado ao circuito de comando;

L A A

Pressdo maxima de trabalho: 200mca;
v" Pressdo de regulagem: 50 mea.
Ao longo da rede ser&o colocados trés registros de gaveta, para o caso
de manutencéo da rede, poder isolar trechos. Os registros estdo indicados em

planta, e esta entre os trechos nés P3 — P5, n6s P16 — P17 e n6s P19 — P21.
8. REDE DE ADUCAO

A tubulagéo dos pogos devera ser em Ferro Galvanizado1”. A camara de
manobras do poco estd detalhada em planta (ver prancha 05) e as

especificacdes de tubos e conexdes em planilha orgamentéria em anexo.

-

7

~



A rede de aducao de &gua sera com tubos em PEAD, PE 80, PN 20 - @
50 (soldagem por termofus&o a topo) até o reservatorio, onde sera distribuida a
todas as residéncias, por gravidade.

9. LIGACAO DOMICILIAR

As ligacOes domiciliares serdo executadas com tubos em PEAD, PE 80,
PN 16, @20mm. O ramal domiciliar consta de uma tubulagao disposta no
trecho compreendido entre a rede secundaria (que vai até o hidrémetros) e a
entrada da habitagao. O kit cavalete devera ser padrio CORSAN, constando
de hidrémetro e registro de presséo. Foi considerada uma média de 10 metros

para cada morador, totalizando uma rede domiciliar de 130 metros.
10.ESPECIFICACOES TECNICAS

A especificacao descrita tem por objetivo estabelecer as principais
caracteristicas dos materiais a serem empregados e as normas técnicas que
deverdo ser obedecidas na execucdo das obras de:

* Perfuracédo de pogo tubular;

* |Instalagcdo do pogo tubular;

* Rede de aducao;

* Rede de distribuigao;

* Redes secundarias;

* Ramais de ligagdo domiciliar.

Em caso de haver divergéncias entre planilha orcamentaria e projeto
técnico, prevalecem as especificagbes do projeto técnico (memorial descritivo,
plantas, detalhamento, etc.).

10.1 Materiais

Toda a rede de distribuicdo principal, secundaria e domiciliar sera

executada com tubos de PEAD, produzidos conforme NBR 8417/99 e

y.



15561/11, utilizados também para condugéo de 4dgua potavel a temperatura de
20°C em sistema de aducdo e distribuicdo de agua. Os tubos que serao
utilizados s&o os PE 100 e PE 80 com pressdo nominal PN 16 kgf/cm2 e PN 20
kgf/em?, aguentando pressées entre 160 mca e 200 mca, respectivamente. Os
tubos serdo unidos por sistema de termofusdo a topo, sendo os diametros
utilizados de 20 mm, 25 mm, 32 mm, 40 mm e 50 mm, na cor preta ou azul.

Com o método de soldadura topo a topo, as extremidades do tubo sio
aquecidas e fundidas em conjunto. A unido que se forma é mais forte que o
tubo original e mantém a mesma forca e propriedades fisicas ao longo da sua
vida util.

10.2- SERVICOS

Os servigos deverdo ser executados por profissionais habilitados de
forma a utilizarem o material conforme prescri¢ées do fabricante:

As valas poderdo ser escavadas manual ou mecanicamente, de acordo
Com 0 Servigo;

A escavagao serd executada considerando que devera haver um
recobrimento minimo de 80 cm sobre a geratriz superior externa da
canalizacao distribuidora.

O assentamento da tubulacdo devera ser feito com areia ou similar, de
modo a impedir possiveis deslocamentos ou esmagamento da mesma em
contato com material escavado, cabendo 2 fiscalizagdo a definigao do tipo, em

fungéo das condicoes locais encontradas.

10.2.1 — PLACA DE OBRA

Devera ser colocado 01 placa junto a obra, em chapa metéalica, com
dimensbes de 4,00 x 2,00 m, em local visivel, devendo conter a identificacdo da
obra, da empresa executante, o(s) responsavel(is) técnico(s), conforme modelo
a ser fornecido pela CONTRATANTE.



10.2.2- INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

. Para o inicio das atividades de execucao da obra, as instalagdes
provisorias necessarias deverdo estar executadas, obedecendo a um
cronograma pré- estabelecido para o canteiro de obras, facilitando a recepcao,
estocagem e manuseio dos materiais.

A empresa CONTRATADA deveri apresentar um croqui, para
apreciagao da Fiscalizacao, das instalagdes provisérias, contendo instalacées

sanitarias, vestiario, deposito para ferramentas, materiais pereciveis.
10.2.3 - PROTECAO E SINALIZACAO

Com o objetivo de proteger o trafego durante a execugdao das obras, a
sinalizagdo dever4 obedecer ao disposto no Novo Codigo de Transito
Brasileiro.

Nas areas publicas abrangidas pela execucio dos servigos, qualquer
escavacao que impeca o livre uso dessas areas devera ser convenientemente
sinalizada com placas indicativas, cavaletes, passadicos, sinais luminosos,
tapumes, guarda corpos, etc., colocados em locais visiveis. Deverdo ser
adotadas providéncias necessérias para evitar acidentes ou danos as pessoas
e aos veiculos, seguindo os itens 10.2.7quanto ao tempo de vala aberta. A
CONTRATADA sera responsabilizada por qualquer acidente, desde que fique
comprovada sua impericia.

Nos trechos em que a CONTRATANTE estiver em servigo, deverdo ser
dispostos cavaletes equidistantes 10 metros, ao longo da vala, desde a etapa
de remocao até a de reposicédo do pavimento no trecho.

Deverdo ser instaladas lampadas vermelhas ou outra sinalizacéo

luminosa, para reforgo da sinalizagdo durante o periodo noturno.
10.2.4 - DISPOSICAO DA TUBULACAO
Os tubos serdo alocados preferencialmente ao longo de um dos tercos

mais favoraveis das vias publicas, salvo se ocorrer uma das seguintes

hipoteses:
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a) O ter¢co mais favoravel da via pablica estiver ocupado por galeria
pluvial, canalizacdo de distribuicao de agua, cabos de eletricidade ou outra
construgao que nio possa ser removida:

b) Obedecendo ao projeto ou a critério da fiscalizagao.
10.2.5- ESCAVACAO DE VALA

As escavacbes poderdo ser manuais ou mecanizadas, dependendo do
local e da natureza do solo, topografia, dimensées e volume de material a
remover ou a aterrar; deverdo ser executados com total seguranca.

As escavacbes serdo executadas considerando um recobrimento
minimo de 80 cm (oitenta centimetros) sobre a geratriz superior externa da
tubulacdo. Na medida em que a escavacao for avancando, deverio ser
verificadas as cotas de fundo das valas, de 6 (seis) em 6 (seis) metros, de
forma a atender o recobrimento recomendado.

A largura das valas devera ser o menor possivel, de maneira a causar o
minimo de transtorno aos moradores e ao transito local. A largura é definida
pelo didmetro da tubulacdo, acrescida de uma folga que permita o
assentamento da tubulagéo e posterior compactagao do reaterro lateral. Para
fins de gabarito devera ser considerada a largura de 60 cm. A largura da vala
devera oferecer condices de acesso de operarios pra montagem da
tubulacdo.

As frentes de obra deverdo ser trabalhadas de tal forma que nenhuma
vala escavada fique aberta mais do que 12 (doze) horas.

O material proveniente da escavagao deverd ser depositado em lado
oposto a vala, de forma a ndo impedir o transito e o acesso do material a ser
assentado na vala.

Quando a escavacdo afetar ou blogquear o acesso de veiculos, as
garagens particularesdevem-se obedecer a um dos itens abaixo:

a) fazer a escavagao e o reaterro no mesmo dia (se possivel no mesmo
turno de expediente);

b) fazer a escavacdo em duas etapas (metade de cada vez);

c) fazer pontilhdo para passagem de veiculos (se nao for possivel

obedecer a um dos trechos acima);
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d) fazer pontilhées para pedestres sempre que a vala obstruir a entrada
dos prédios;

e) todo o material proveniente da escavacdo e que tenha sido
considerado imprestavel para o reaterro, pela Fiscalizag&o, devera ser retirado
das proximidades da vala, no prazo maximo de 24 horas a partir da data da
escavagao;

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, a reparagao de
danos causados as instalacbes existentes no subsolo, inclusive com o
fornecimento de material de reposicao, e as construcoes existentes ao longo
das valas, como muros, residéncias, fossas, Cisternas, etc., inclusive com
indenizagdes e reparagdes necessarias;

O eixo das valas correspondera rigorosamente ao eixo do coletor, sendo
respeitados os alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com eventuais
modificagbes autorizadas pela FISCALIZACAO:

Os terrenos serdo classificados, de acordo com a dificuldade de
escavagao, conforme discriminacdo abaixo:

12 CATEGORIA - escavacdo em areia, terra solta ou argila, de facil
retirada, afrouxaveis com o pé. Material auxiliar: pa e/ou enxada;

2® CATEGORIA - escavacio em argila rija, com predominancia de
pedregulhos, pigarra e tabatinga molhada. Material auxiliar para extracio:
picaretas e/ou chibangas, além da enxada e da pa;

3? CATEGORIA - escavagdo em solo com predominancia de rocha
branda ou moledo em adiantado estado de decomposicéo, além de pedra solta
cuja extracdo s6 possa ser feita com alavancas, cunhas, cavadeiras de aco e
rompedores pneumaticos. O uso de pa e/ou enxada somente apos a
desagregacéo do material:

4% CATEGORIA - escavacao em todas as rochas duras, compactas,
Como 0 granito, gnaisse, ou sienite e o calcario duro, que sé possam ser
extraidos pelo emprego constante de explosivos. Apés a desagregacdo do
material podera ser removido manualmente, com o auxilio de pa e/ou enxada.

A escavagdo de valas em pedra solta, rocha branda ou rocha dura, tera
sua profundidade acrescida de 0,05 a 0,15m para a colocagao de colchao de
areia, p6 de pedra ou outro material de boa qualidade com predominancia

darenosa,
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Nao serdo considerados pela FISCALIZACAO, quaisquer excessos de
escavagao, fora dos limites tolerados pela mesma.

10.2.6 - ESCORAMENTO

Far-se-4 uso de escoramento, sempre que as paredes laterais das cavas
Ou outras escavagdes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento,
€ com a devida autorizacdo da FISCALIZACAO. O escoramento compreende o
fornecimento de material, execucao dos servicos e retirada posterior de todo o
material empregado.

Para escoramento, devera ser usada madeira comum serrada, de pinho
ou similar. As pegas usadas nao devem ter trincas, falhas ou nés que possam
prejudicar a sua resisténcia aos esforgos que irdo suportar.

A CONTRATADA poder4 usar pranchas metalicas.

Nomenclaturas utilizadas:

Cortina: as tabuas ou pranchas colocadas, vertical ou horizontalmente
de encontro as superficies laterais das valas;

Longarinas: sao as vigas ou vigotes colocados em sentido contrario ao
das cortinas para sustentarem-nas:

Estroncas: ¢ as pecas colocadas em sentido transversal a vala,
sustentando, em através de cunhagem, exercendo pressdo sobre as

longarinas.
10.2.8.1 - Descontinuo Horizontal

Executado em pranchas de 1 "4’ou 2" de espessura 15 a 30 cm, de
largura e comprimento variavel. Colocadas horizontalmente, espacadas
comprimidas contra os lados da vala, com 2 ou 3 estroncas de 8x8cm, 8x10
cm, para cada par de pranchas opostas.

Nao ha necessidade de longarina. Este tipo € adotado para escavacoes

de curta duracéo e em solos que apresentam consisténcia média.



10.2.8.2 - Continuo Horizontal

Com cortina de pranchas, como a ahterior, mas justapostas, com
longarinas de 10x10cm ou 8x16 c¢m e estroncas em numero e posicoes
adequadas. As pranchas devem ser colocadas a proporgao que a escavacao
vai sendo aprofundada.

Para a colocagao das pranchas na parte inferior, as vezes faz-se
necessario o uso de longarinas em maior nimero, para colocar ao lado das
existentes a maior profundidade. Este tipo de escoramento, embora o mais
seguro e de facil emprego ndo pode ser utilizado quando o solo na parte
inferior € fluido e escoa no fundo da parte da vala escavada antes de poder ser

colocada a prancha inferior.
10.2.8.3 - Vertical Descontinuo

Com pranchas de acordo com a profundidade da vala, colocadas
verticalmente, com entroncas e com ou sem longarinas, conforme o caso.

Adotado para terreno de consisténcia média.
10.2.8.4 - Vertical Continuo

Com cortina de pranchas verticais justapostas, cravadas a proporcéao de
aprofundamento de vala, com longarinas de 8x16cm, ou maiores, espacadas e
convenientemente colocadas no sentido horizontal.

As estroncas de 10x10 cm em ou secdo maior, devem exercer forte
pressao as longarinas e, por meio destas, & cortina de pranchas. Em valas
profundas podem ser adotadas duas ou mais secées de escoramento vertical.
Neste caso, porém, na parte da secdo superior, a vala devera ser escavada
com a largura acrescida das dimensées tomadas pelo escoramento, em ambos
os lados. Também as valas mais profundas podem ser adotadas dois tipos de
escoramentos, sendo horizontal descontinuo ou continuo nas secdes da parte
superior e vertical continuo na parte inferior.

Nas valas profundas as longarinas e estroncas sao utilizadas para
suportar as plataformas auxiliares para o segundo ou subsequentes lances de
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terra escavada, até a superficie. Deve-se tomar cuidado especial para que as
estroncas que suportam plataformas estejam bem firmes e pregadas, para
evitar o seu desabamento sob o peso nelas colocado.

10.2.7 - REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

Quando houver necessidade de evitar infiltracdo nas valas,
principalmente em casos de camadas de areia, deve-se proceder ao
rebaixamento do lencol freatico para o nivel inferior ao fundo da vala. Para este
procedimento, deverdo ser utilizados tubos de sucgao (ponteiras) cravados
com jato de agua ou colocados em furos abertos com trado, lateralmente ao
longo da vala, espacados de 1,00 a 2,00 m.

Esses tubos deverdo ser ligados a um tnico tubo de sucgdo que, por
sua vez sera ligado a bomba (acionada por motor elétrico preferencialmente).

O funcionamento continuo e por maior tempo ocasiona o gradativo
rebaixamento do lencol aquifero, em faixa paralela ao longo da vala.

No caso da infiltragdo ser continua e em grande volume, faz-se
necessario a realizagdo de esgotamento, inclusive 3 noite, para evitar que
durante o periodo de interrupcdo dos trabalhos de escavagao, a agua se

acumule em grande quantidade.
10.2.8 - ESGOTAMENTO DAS VALAS

No caso de ocorrer infiltragdo de agua do subsolo em quantidade
suficiente para dificultar os trabalhos ou que possa prejudicar a fase posterior,
devera ser executado o esgotamento da vala.

Tipos de esgotamento a serem utilizados:

10.2.8.1 - Drenagem
Quando a infiltragcdo for permanente e em maior extensdo, para

conseguir a indispensavel consisténcia e solidez no fundo da vala para a base
de assentamento das canalizacdes, devem ser executados drenos em, cota

mais baixa, capazes de absorver essa agua de infiltrac&o, conduzindo-a até o
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ponto onde possa ser esgotada, enquanto os servicos no trecho nao forem
concluidos.

Os drenos consistem na escavacéo de um dos lados ou de ambos, de
sulcos com cerca de 20 cm de largura e profundidade de 20 a 50 cm, conforme
0 caso, nos quais sao assentados tubos préprios para drenagem, em geral
manilhas de barro perfuradas, com didmetro de 3”ou 4”. Esses tubos devem

ser envolvidos e cobertos por brita ou seixo.
10.2.10.2 - Esgotamento manual

Quando a infiltragao de agua for & pequena quantidade e em pequenos
trechos devera ser desviadas para um pequeno pogco de coleta, escavado
previamente. O esgotamento podera ser feito com baldes/ latas ou bombas de
acionamento manual.

A agua retirada deverd ser encaminhada para o local adequado, a fim de

evitar o alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.
10.2.10.3 - Esgotamento com bomba

Quando a infiltragéo de agua for a grande quantidade e em grandes
trechos, o esgotamento podera ser realizado através de bombeamento a céu
aberto, definido o destino final das aguas, a critério da Fiscalizacéo.

10.2.9 - ASSENTAMENTO DA TUBULACAO

A tubulagdo devera ser assentada no passeio ou na rua, de acordo com
as condicoes locais (interferéncias e espaco disponivel), conforme definicdo em
projeto em anexo.

O assentamento das tubulacdes sera executado pela CONTRATADA,
obedecendo rigorosamente a orientagao da Fiscalizacdo e a norma NBR 9822.

Assentamento:

» A tubulagdo devera ser assentada sobre material proveniente de
jazida, isento de qualquer tipo de agregado (pedra, pedrisco, seixo rolado), que
possa perfura-la, com espessura de 10 cm. Devera ser utilizado material
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existente nas proximidades do local da obra, podendo ser areia ou solo. Sobre
a tubulagao, devera ser colocada uma camada de 10 cm, de material de jazida.
As camadas posteriores deverdo ser de material proveniente da escavacio das
valas, devendo ser preenchida e apiloada gradativamente, tanto na parte
superior como nas laterais. Procede-se assim, o lancamento das camadas
posteriores, com espessura de 30 cm.

» A partir da segunda camada é igualmente lancada uma terceira e
uma quarta camada, com a mesma espessura de material com condicdes de
proporcionar uma boa compactacdo. A partir deste estagio, a compactacao
podera ser mecanica (placas vibratérias) ou por apiloamento, conforme
determinacao da Fiscalizacao.

» Sempre que houver interrupgdo do assentamento, a extremidade da
rede executada deverj ficar vedada.

» As cotas da geratriz superior da tubulacao deverao ser verificadas

imediatamente apds o assentamento e, anteriormente ao reaterro das valas.

10.2.10 - ENVELOPAMENTO DA REDE

Em locais de travessias junto a sangas, valas, bueiros, caixas de 6rgios
publicos, ou em locais com recobrimento desfavoravel, desde que julgado pela
Fiscalizagdo (em caso de nido estar especificado no projeto), a rede de
distribuicdo de agua / aducdo devera ser envelopada com tubo de ferro
fundido.

10.2.11 - CONSERTOS EM CANALIZACOES EXISTENTES

Quando, em face do trabalho de escavacao, lancamento, reaterro,
houver dano as instalacées existentes como tubulacbes de agua, esgotos,
redes elétricas e telefonicas, o conserto devers ser imediatamente

providenciado, com todo o 6nus ao CONTRATADO - executante do trabalho.



10.2.12- REMOCAO DO MATERIAL ESCAVADO

ApOs avaliacdo e aprovacao da Fiscalizacdo, caso o material resultante
da escavacao das valas da rede distribuidora / adugao mostrar-se inadequado
para o seu reaproveitamento, deverd ser imediatamente removido para “bota-

fora” localizado em area determinada pela Fiscalizagao.
10.2.13- REATERRO DA VALA

O reaterro da vala seré executado com o proprio material escavado, com
areia ou saibro, cabendo a Fiscalizagao a definicdo do tipo, em funcdo das
condigOes locais encontradas.

No caso do material de reaterro apresentar pedras e/ou materiais
pontiagudos, os mesmos deverdo ser retirados, para posterior utilizacdo do
material como reaterro.

No caso do material de reaterro ser saibro, devera ser analisado o fator
umidade para que ndo se comprometa a condicdo de compactacdo. O saibro
devera ter CBR maior ou igual a 20%.

No caso em que as condicbes de umidade possam comprometer a
compactagao, o reaterro da vala sera obrigatoriamente executado com areia.
N&o se admitird adensamento hidraulico de reaterro de areia quando houver
possibilidade de fuga ou carreamento, especialmente junto as canalizagbes
pluviais.

» No reaterro, quaisquer que seja o tipo de material, as camadas deverio
ser rigorosamente compactadas em alturas nao superiores a 20 cm,
utilizando-se equipamentos adequados, tais como placas vibratérias ou
soquetes mecanicos. Até 20 cm acima da geratriz superior do tubo, o
reaterro devera ser processado com leve adensamento, evitando-se a
compactacao com equipamentos mecénicos para nao prejudicar as
juntas da tubulagdo assentada.

» O reaterro das valas deverd processado até o restabelecimento dos
niveis anteriores das superficies das ruas ou passeios.

» O reaterro devera ser executado com o maximo cuidado, a fim de se

evitar recalque posterior do pavimento das vias publicas.
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10.2.14 - ENTRONCAMENTOS

Os entroncamentos & rede existente serao éxecutados sob a supervisio
da Fiscalizacdo e com o acompanhamento da 4rea operacional da
CONTRATANTE,

Todas as conexdes necessarias ao entroncamento deverio ser fornecidas pela
CONTRATADA — empresa executante.

10.2.15- LAVAGEM DA REDE

A lavagem da rede para a retirada de poeira e eventuais residuos de
obra, serd executada sob a orientacdo da Fiscalizacdo, com fechos d'agua
realizados pela drea operacional da CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverd verificar a melhor alternativa de
encaminhamento das aguas de lavagem ao pluvial através de uma rede e
registro de expurgo colocado na cota mais baixa da rede de distribuicao,

submetendo-a a aprovacio da Fiscalizagcdo da CONTRATANTE.

10216~ ABRIGO DE PROTECAO (LIGACOES DOMICILIARES |
REGISTROS E VALVULAS)

Em todas as ligagées domiciliares, o kit cavalete serd protegido através
de ‘abrigo de protecdo, que devera ser executado em estrutura de concreto
pré-moldado, seg&o circular, diametro @ 60 cm e altura 60 cm, com tampa em
concreto armado e alca metdlica, para facilitar as inspecdes. Segue em anexo,
detalhamento da ligacdo domiciliar.

Junto aos registros e vélvulas projetados na rede de abastecimento de
agua, deverd ser executado ‘abrigo de protecdo’, em estrutura de concreto pré- -
moldado, segéo circular, diametro @ 60 cm e altura 60 cm, com tampa em
concreto armado e alca metélica, para facilitar as inspecdes e, o fundo devers
Ser em concreto magro, espessura 5 cm, com armadura dupla @ 5 mm ¢/ 10

cm nos dois sentidos.
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10.2.17 - LIMPEZA

b7

‘/

v

Durante o andamento da obra, as areas de trabalho deverdao estar

permanentemente limpas, antes e apos a repavimentagao, incluindo a

remocao dos entulhos para locais especificos a essa finalidade.

Na conclusdo dos servigos, devera ser feito uma limpeza geral e

definitiva, bem como a revisio de toda a repavimentagao executada.

Todos os materiais pertencentes a CONTRATANTE, que nio foram

utilizados na execucdo da obra, deverao ser relacionados e devolvidos.

Sananduva-RS, agosto de 2017

4Cad'e [ AL A “"A’

En"gj‘—’1 Civil Janaina Moretti Borges
CREA-RS 223981
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RELATORIO TECNICO

ORCAMENTO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

LINHA SANTA GEMA
SANANDUVA - RS
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1. DESCRIGAO DO PROJETO

Deverdo ser seguidas as especificagbes descritas no memorial do
projeto e tém por objetivo estabelecer as normas técnicas que deverdo ser
obedecidas na execugdo da obra, bem como as principais caracteristicas dos
materiais a serem empregados. Neste relatério somente serdo abordados

alguns pontos sobre o presente orcamento.
2. PESQUISA DE PREGOS DE MERCADO

A tabela SINAPI em vigor foi utilizada como base de valores. Para os
itens ndo existentes no SINAPI, realizou-se uma pesquisa de valores atuais de

mercado, abordando trés orgamentos de empresas distintas.
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& Perfuracao
& Instalacio

& Manutencao de

= - Pocos Artesianos Tel./Fax: (54)344-1010
HguaWiva —

Pogos Artesianos f?}aﬁ £ ﬁkﬁfl{/jﬁﬂ dé t’/f&{z/
Item Descrigao Unid Quant Valor Unitdrio RS Valor Total RS
material + mo
2.0 POGO TUBULAR PROFUNDO
2.3 Perfuragio de pogo artesiano em 6"de 0 a 150 metros m 150,00 85,00 14.250,00
2.4 Revestimento ¢/ tubo galv. 6" m 6,00 320,00 1.920,00
25 Luva Galvanizada 6" unid 1,00 280,00 280,00
26 Perfuragao de pogo artesiano em 12" de 0 a 6 metros (Reabertura) m 6,00 60,00 360,00
2iF Concreto (Cimentagdo do ©spaco anelar e laje de protecao) m?3 1,50 390.00 585.00
2.8 Tampa de Protegao do pogo de 6" unid 1.00 190,00 190,00
Forn. e instalagdo-motobomba submersa 4" VBUP44 4 5HP 23E MONO
28  |440v unid 1,00 5980,00 5.980,00
210 Quadro de comando e material elétrico unid 1.00 1430.00 1.430.00
2441 Cabo multipolar 3x6mm (para bomba submersa) m 150,00 19.90 2.985.00
2.12 Automacao do sistema m 560.00 5.80 3.808.00
2.13 Teste de vazio 24 hrs unid 1.00 11800,00 11.800,00
2.14 Analise fisico-quimica da agua unid 1.00 1120.00 1.120.00
215 Licengas ambientais e QOutorga da agua unid 1,00 9000,00 9.000,00
2186 Tubos e conexées:
2161 |Tubos de ago galvanizado 1 1/4" (saida do poco tubular) m 141,00 53,00 7.473,00
2162 [Hidrémetro - instalagao junto ao poco tubular 10 m® /h 1" unid 1,00 1390,00 1.390,00
2163 |Caixa de manobras - protecédo de registros e hidrometro unid 1,00 1290,00 1.290,00
3.0 ADUTORA
3.3 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 50mm, inclusive conexdes, fornec. e instalag m 140,00 21,50 3.010,00
4.21 Sistema de Tratamento:
4211 |instalagéo de bomba dosadora unid 1,00 3490,00 3.490,00
4212 |Valwla de pé unid 1,00 110,00 110,00
4213 |Vélwla de injecao unid 1,00 210,00 210,00
4214 l|Instalacéo hidraulica unid 1,00 890.00 890,00
4215 |Instalacdo elétrica unid 1,00 985,00 985,00
4216 |Resemvatério PVC/Fibra 200 litros unid 1,00 960,00 960,00
5.0 RESERVAGAQ
8.7 Fornecimento e instalagéo de reservatério de fibra 10m?® - completo unid 1,00 5990,00 5.990,00
5.8 Fornecimento e instalacao de reservatorio de fibra 5m? - completo unid 1,00 3560,00 3.560,00
59 Caixa de manobras p/ protecéo e registros unid 2,00 590,00 1.180,00
5.10 Automatico de béia superior Unid 2,00 98,00 196,00
6.0 REDE DE DISTRIBUICAO
6.3 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 50mm, inclusive conexbes, fornec. e instalag m 1266,10 21,50 2722115
6.4 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 40mm, inclusive conexdes, fornec. e instalag m 717,50 15,80 11.336,50
6.5 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 32mm. inclusive conexdes, fornec. e instalag m 415,10 10,90 4.524 58
6.6 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 25mm, inclusive conexdes, fornec. e instalag m 545,40 7,30 3.981.424
6.7 Assentamento tubo PEAD (termofusdo a topo) m 2944 10 3,50 10.304,35 7
6.8 Té 90° PEAD de termofusdo, DN 32 unid 4,00 73,00 292,00 | /-
6.9 Té 90° PEAD de termofus&o, DN 40 unid 3,00 74,00 22200
6.10 Té& 90° PEAD de termofusdo, DN 50 unid 5,00 76,00 380,00
6.11 Reducédo PEAD de termofusdo, DN 32x25 unid 4,00 73,00 292,00
6.12 Redugdo PEAD de termofusao, DN 40x25 unid 2,00 74,00 148,00
6.13  |Reducio PEAD de termofus&o, DN 50x25 unid 4,00 76,00 304,00
6.14 Reducao PEAD de termofusao, DN 25x20 unid 10,00 70,00 700,00
6815 Curva PEAD de termofusdo, DN 50 unid 2,00 76,00 152,00
6.16 Curva PEAD de termofusdo, DN 25 unid 2,00 70,00 140,00
6.18  |Registro esfera PEAD, DN 40 unid 1,00 144,00 144 .00
6.19 Registro esfera PEAD, DN 50 unid 2,00 148,00 296,00
6.20  |Limpeza e desinfeccao da rede m 294410 2,00 ©.888,20
6.21 Valvula redugsio de pressao 50mca com instalacao unid 1,00 390,00 390,00
7.0 LIGAGOES DOMICILIARES
73 Kit cavalete PVC ¢/ registro 3/4" - fornecimento e instalacao (ligacdo domicilia unid 10,00 340,00 3.400,00
74 Hidrémetro (fornecimento e instalagdo) unid 10,00 410,00 4.100,00
i Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5 DN 20mm, inclusive conexdes, fornec. e instalag m 100,00 412 412,00
76 Assentamento tubo PEAD (termofusio a topo) m 100,00 3,50 350,00
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PLANILHA ORCAMENTARIA

@ Perfuracéo e Instalogcdo

@ Regularizacdo

@ Tratamento de Agua

& Redes de Agua

DATA: 02/10/2018
—
Item [ Descrigdo Unid Quant ar tliliini Ry Valor Total R$
material + mo
2.0 POCO TUBULAR PROFUNDO
2.3 Perfuracso de POgo artesiano em 6" de 0 2 150 metros m 150.00 95,00 14.250,00
2.4 Revestimento ¢/ tubo galv. 6" m 6,00 330,00 1.980,00
2.5 Luva Galvanizada 6" unid 1,00 330,00 330.00
2.6 Perfuracéo de poco artesiano em 12" de 0 a 6 metros (Reabertura) m 6,00 120,00 720,00
2.7 Concreto (Cimentagao do €Spaco anelar e laje de protegao) m3 1,50 560,00 840,00
2.8 Tampa de Protegao do poco de 6" unid 1,00 250,00 250,00
2.9 Forn. e instalagdo-motobomba submersa 4" VBUP44 4 5HP 23 MONG 440V unid 1,00 6800.00 6 800,00
2.10 Quadro de comando e material elétrico unid 1,00 1560,00 1.560,00
2.11 Cabo multipolar 3x6mm (para bomba submersa) m 150,00 19,60 2.940,00
2.12 Automacdo do sistema m 560,00 6,30 3.528,00
2.13 Teste de vazso 24 hrs unid 1,00 2860,00 2.860.00
214 Analise fisico-quimica da agua unid 1,00 890.00 690.00
215 Licengas ambientais e Outorga da agua unid 1,00 8600,00 8.600,00
216 Tubos e conexoes: =
2161 Tubos de ago galvanizado 1 1/4" (saida do pogo tubular) m 141,00 69.30 9.771,30
2.16.2 |Hidrometro - instalacdo junto ao poco tubular 10 m=* /m 1+ unid 1,00 2500,00 2 500,00
2.16 3 |Caixa de manobras - proteg¢ao de registros e hidrémetro unid 1.00 560,00 560,00
3.0 ADUTORA =
3.3 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN S0mm. inclusive conexdes, fornec. e instalacso m 140,00 19.60 2.744.00
4.21 Sistema de Tratamento: =
4.21.1 |Instalacdo de bomba dosadora unid 1,00 2600.00 2.600.00
4.21.2 |valwla de peé unid 1.00 23,00 23,00
4213 |Valwulade injegao unid 1,00 26,00 26,00
4214 |Instalagao hidraulica unid 1,00 111,00 111,00
4.21.5 Instalacao elétrica unid 1.00 260,00 260,00
4216 |Reservatério PVC/Fibra 200 litros unid 1,00 360,00 360,00
5.0 RESERVACAO -
57 Fornecimento e instalagao de resenatério de fibra 10m? - completo unid 1,00 5900.00 5.900,00
5.8 Fornecimento e instalacso de reservatério de fibra 5m? - completo unid 1,00 2600,00 2.600,00
5.9 Caixa de mancbras p/ protecao e registros unid 2,00 560,00 1.120,00
5.10 Automatico de bodia superior Unid 2,00 56,00 112,00
6.0 REDE DE DISTRIBUIGAO -
83 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 50mm, inclusive conexdes, fornec. e instalagao m 1266,10 19,60 2481556
54 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 40mm. inclusive conexdes, fornec. e instalacso m 717,50 17,60 12.628,00
6.5 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 32mm, inclusive conexdes, fornec. e instalacio m 415,10 15,60 6.475,56
6.6 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 25mm, inclusive conexdes, fornec. e instalacao m 545 40 12.60 6.872.04
- 6.7 Assentamento tubo PEAD (termofus&o a topo) m 2944 10 3,00 8.832.30
| 6.8 Té 90° PEAD de termofusao, DN 32 unid 4,00 39,00 156,00
| &8 Té 90° PEAD de termofusso, DN 40 unid 3.00 41,00 123,00
[ 6.10 Té S0° PEAD de termofusao, DN 50 unid 5,00 45,00 225,00
[ 6.11 Redugdo PEAD de termofusao, DN 32x25 unid 4,00 23,00 92,00
! 812 |Redichc PEAD He termphissn, DN 40igic unid 2,00 25,00 50.00
I_G 13 Redugdo PEAD de termofusao, DN 50x25 unid 4,00 27,00 108,00
6.14 Reducao PEAD de termofus&o, DN 25x20 unid 10,00 1S, 113,00
6.15 Curva PEAD de termofuso. DN 50 unid 2,00 112,00 224 .00
8.16 _ |Curva PEAD de termofusdo, DN 25 unid 2.00 25.00 50.00
XD Registro esfera PEAD, DN 40 unid 1.00 254,00 254.00
IJJQ Registro esfera PEAD, DN 50 unid 2,00 321,00 642,00
6.20 Limpeza e desinfeccao da rede m 2944.10 2.00 5.888.20
| &.21 Valwila reducao de pressio 50meca com instalacao unid 1,00 123000 1.230,00
7.0 LIGAGCOES DOMICILIARES =
7.3 Kit cavalete PVC cf registro 3/4" - fornecimento e instalag&o (ligacao domiciliar) unid 10,00 66,00 660,00
, T4 Hidrémetro (fornecimento e instalagao) unid 10,00 180,00 1.800.00
I 7.5 Tubo PEAD, PE 80, PN 12.5. DN 20mm, inclusive conexSes, fornec. e instalacao m 100,00 9.88 988.00
L 76 Assentamento tubo PEAD (termofusao a topo) m 100,00 3,00 300,00
TOTAL 146.561,96

'ALIDADE: 60 DIAS

“)

.. dovig RS 463, KM 1,5 - Tapejara-RS —

1e: 54 3344.3004 - riograndense@riograndense.ind.br - www.riogrondense.ind.br

Agua para Viver




)Serrana
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Item Descrigao Unid Quant Sl G Valor Total R$
material + mo

2.0 POGO TUBULAR PROFUNDO

2.3 Perfuragao de pogo artesiano em 8" de 0 a 150 metros m 150.00 102,00 15.300.00
2.4 Revestimento cf tubo galv. 6" m 6,00 342,00 2.052.00
2.5 Luva Galvanizada 6" unid 1,00 290,00 290,00
26 Perfuragao de pogo artesiano em 12" de 0 a 6 metros (Reabertura) m 6.00 62,00 372.00
2.7 Concreto (Cimentacio do espaco anelar e laje de protecio) m? 1.50 280,00 420,00
2.8 Tampa de Protegio do pogo de 6" unid 1,00 150,00 150,00
Forn. e instalagdo-motobomba submersa 4" VBUP44 4 5HP 23E MONO
29 440V unid 1,00 4880,00 4.990,00
210 Quadro de comando e material elétrico unid 1,00 1983,00 1.983,00
2,000 Cabo multipolar 3x8mm (para bomba submersa) m 150,00 18,33 2.749,50
212 Automacao do sistema m 560,00 6,12 3.427.20
2498 Teste de vazio 24 hrs unid 1,00 9580,00 9.580,00
214 Analise fisico-quimica da agua unid 1,00 1450,00 1.450,00
215 Licengas ambientais e Outorga da agua unid 1,00 11320,00 11.320,00
2.16 Tubos e conexées:
2161  |Tubos de ago galvanizado 1 1/4" (saida do pogo tubular) m 141,00 51,20 7.218,20
2.18.2 Hidrémetro - instalagdo junto ao pogo tubular 10 m=/h 1" unid 1.00 1392 00 1.392,00
2.16.3 |Caixa de manobras - protecdo de registros e hidrémetro unid 1,00 1189,00 1.189,00
3.0 ADUTORA
3.3 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 50mm, inclusive conexdes, fornec. e instalag m 140,00 21,34 2.987,60
4.21 Sistema de Tratamento:
4211 |Instalacao de bomba dosadora unid 1,00 3765,00 3.765,00
4212 Valwla de pé unid 1,00 233,00 233,00
4213  |Valwla de injecdo unid 1,00 387,00 387.00
4214 |instalagao hidraulica unid 1,00 975,00 975,00
4215 |Instalagio elétrica unid 1,00 1110,00 1.110,00
4.21.6  |Reservatério PVC/Fibra 200 litros unid 1,00 843,00 843,00
5.0 RESERVAGAQ
B.7 Fornecimento e instalacio de reservatério de fibra 10m?® - completo unid 1,00 4981,80 4.981,80
5.8 Fornecimento ¢ instalagéo de reservatério de fibra 5m? - completo unid 1,00 2865,00 2.865,00
59 Caixa de manobras p/protecdo e registros unid 2,00 780,00 1.560,00
5.10 Automatico de béia superior Unid 2,00 92,40 184.80

6.0 REDE DE DISTRIBUIGAQ

6.3 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 50mm, inclusive conexoes, fornec. e instalag m 1266,10 21,34 2701857
6.4 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 40mm, inclusive conexdes, fornec. e instalag m 717,50 14,20 10.188,50
6.5 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 32mm, inclusive conexdes, fornec. e instalag m 41510 11,10 4.607 61
6.6 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 25mm, inclusive cenexdes, fornec. e instalag m 545 40 8,21 447773
6.7 Assentamento tubo PEAD (termofus&o a topo) m 294410 4,30 12.659,63
6.8 Té 90° PEAD de termofusao, DN 32 unid 4,00 80,00 320,00
6.9 Té 90° PEAD de termofuso, DN 40 unid 3,00 80,00 240,00
6.10 Té& 90° PEAD de termofuséo, DN 50 unid 5,00 80,00 400,00
611 Redugdo PEAD de termofusdo, DN 32x25 unid 4,00 80.00 320.00
612 Redugao PEAD de termofuséo, DN 40x25 unid 2,00 80,00 160,00
6.13 Redugao PEAD de termofusdo, DN 50x25 unid 4,00 80,00 320,00
6.14 Redugdo PEAD de termofus&o, DN 25x20 unid 10,00 80.00 800,00
6.15 Curva PEAD de termofusao, DN 50 unid 2,00 80,00 160,00
6.16 Curva PEAD de termofusdo, DN 25 unid 2,00 80.00 160,00
618 Registro esfera PEAD, DN 40 unid 1,00 14388 143,88
6.19 Registro esfera PEAD, DN 50 unid 2,00 149,70 299,40
6.20 Limpeza e desinfeccdo da rede m 2944 .10 3,10 8.126,71
6.21 Valwla redugdo de press&o 50mea com instalagdo unid 1.00 431.50 431.50
7.0 LIGAGOES DOMICILIARES
7.3 Kit cavalete PVC c/ registro 3/4" - fornecimento e instalagéo (ligagdo domicilia unid 10,00 330,00 3.300.00
74 Hidrémetro (fornecimento e instalacao) unid 10,00 399,00 3.990,00
75 Tubo PEAD, PE 80, PN 12,5, DN 20mm., inclusive conexdes, fornec. e instalag m 100,00 485 485,00
76 Assentamento tubo PEAD (termofuso a topo) m 100,00 4,30 430,00

RST 470 - KM 227 - Bairro Sao Miguel - 95720-000 - Garibaldi - RS
Fone: (54) 3464.0100 - serrana@redesul.com.br
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REFERENCIA: COMPOSICAO DO BDI
OBRA: REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE DE LINHA SANTA GEMA
MUNICIPIO: SANANDUVA-RS

DISCRIMINACAO VALOR PERCENTUAL
GARANTIA 0,28%
RISCOS 1,00%
DESPESAS FINANCEIRAS 0,94%
ADMINISTRACAO CENTRAL 3,43%
LUCRO 6,74%
SUBTOTAL 12,39%
TRIBUTOS:
ISS 3%
COFINS 3%
PIS 0,65%
SUBTOTAL 6,65%
93,35%

CALCULO DO BDI: BDI —[{(1+AC)*(1+DF) (1+(G+R))*(1+L)/(1-T)} il

BOARART

R - 20,91%

SANANDUVA-RS, OUTUBRO/2018.

- ‘/,7
Lonnouna oy

Eng Civil Janaina Morel@Borges
CREA-RS 223981
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