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1 INTRODUGAO E OBJETIVO
Este documento visa apresentar a locacao e o projeto de perfuragao e instalacéo
de um pogo tubular profundo a ser utilizado para suprir a demanda de abastecimento
publico, beneficiando aproximadamente 20 familias (cerca de 80 pessoas) do
Municipio de Sananduva/RS, compreendendo:
|. Locacéo do pogo tubular;
Il. Caracterizacéo geologica e hidrogeologica regional e local;
ll. Provavel perfil construtivo e geologico do pogo;
IV. Perfuracdo, equipamentos regularizacao;
V. Orcamento, quantitativos € cronograma de execucao; e

VI. Anotacao de responsabilidade técnica (ART).

2 LOCAGCAO

A locacdo do pogo tubular se deu através das seguintes etapas: (a) pesquisa e
analise de dados existentes sobre a geologia regional e local; (b) pesquisa e analise
de dados existentes sobre a hidrogeologia regional e local, incluindo levantamento de
dados de pocos existentes na regido de interesse para instalacdo; (c) levantamento,
na regido de interesse, de dados geolégicos, hidrogeologicos & geomorfologicos e (d)
definicao do ponto de instalagao do pogo tubular a partir dos dados levantados.

O pogo tubular, locado a partir das etapas descritas acima, sera instalado na
propriedade de Geraldo P_Baroni na localidade de Quati Alto através de contrato de

comodato com o municipio. A Tabela 1 apresenta os dados de localizagéo do pogo.

Tabela 1 - Localizagdo do pogo tubular a ser instalado
Poco Localizacao Coordenadas Geograficas e Planas.
" . Lat. 51.893066° S Long. 27.919059° O
Geraldo Pedro Baroni  QuatiAlto ;11 41212501 mE ~ UTM 6.9114551.51m N

Acessa-se 0 pogo partindo da Prefeitura de Sananduva, seguindo 150m pela Rua
Frei Geraldo até a Avenida Salzano da Cunha. Depois, percorrem-se 530m, onde a
via passa a ser Avenida Rio Branco, continuando por 2,17 km até o trevo de acesso a
RS-126. No trevo, vira-se a direita, segue-se 310m até um cruzamento entrando a
esquerda. Dali, percorrem-se 455 km até a Comunidade Gaucho. Apds a
comunidade, segue-se 500m e entra-se a esquerda avangando mais 760m e vira-se

a direita e percorrem-se mais 2,32 km até a propriedade de Geraldo Pedro Baroni.
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construido. O Quadro 1 mostra fotos do local de instalacao.
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Quadro 1 - Local de instalagao do Pogo
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3 GARACTERIZAGAO GEOLOGICAE HIDROGEOLOGICA

Este item apresenta os dados geoldgicos € hidrogeologicos considerados para a
locagao do pogo e para a previsgo do perfil geoiégico-construtivo do pogo projetado.

O municipio de Sananduva esta inserido no contexto geoldgico da Bacia do
Parana, uma bacia intraplaca Paleozoica constituida por rochas vulcanicas e
sedimentares. O registro vulcano-sedimentar dessa bacia & dividido em seis
supersequéncias e, dentre elas, esta a Supersequéncia Gondwana llI. Essa unidade
& formada por rochas sedimentares da Formacé&o Botucatu, na base, e por rochas
magmaticas da Formacao Serra Geral, no topo (MILANI et al., 2007).

A designacéo de Formacao Serra Geral, refere-se a provincia magmatica
relacionada aos derrames € intrusivas que recobrem 1,2 X 106 km? da Bacia do
Parana, abrangendo toda a regiao centro-sul do Brasil e estendendo-se ao longo das
fronteiras do Paraguai, Uruguai e Argentina. Esta unidade esta constituida
dominantemente por basaltos e basalto-andesitos de filiagdo toleitica.

AF. Serra Geral (137 a 127 Ma - Cretaceo) representa a manifestacdo magmatica
dos estagios iniciais da ruptura do supercontinente Gondwana € abertura do Atléantico
Sul. Em geral, é constituida por basaltos toleiticos e andesitos basalticos, ocorrendo
subordinadas quantidades de riolitos e riodacitos, além de sills e diques que
representam a atividade ignea intrusiva ocorrida nesse evento (MILANI et al., 2007).

A Fm. Serra Geral apresenta uma sequéncia basica, inferior, composta
predominantemente por basaltos e uma sequéncia acida, superior, composta por
riolitos e riodacitos. O mecanismo principal de formacdo dos vulcanitos acidos deve
ter sido através da contaminag&o subcrustal dos magmas basalticos por fusdo na base
da crosta, ndo se descartando, entretanto, a possivel localizagéo, na sequéncia
basica, de termos intermediarios a acidos gerados por diferenciagao direta dos
magmas. (RADAMBRASIL, 1986).

Mesmo assim, a Formacéo Serra Geral € dividida em oito facies, de acordo com
as distintas caracteristicas das rochas formadas nesse evento magmatico. Dentre elas
esta a Facies Paranapanema que representa o contexto geologico do municipio de
Sananduva (WILDNER et al., 2008). A Figura 2 apresenta um mapa geologico que

sintetiza as litologias, a estratigrafia e as principais estruturas da regiao.
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Figura 1 — Mapa geolégico da regiao de Sananduva.
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— Principais estruturas regionais

A Facies Paranapanema é formada por derrames basalticos granulares finos,
melanocraticos, contendo horizontes vesiculares espessos (WILDNER etal., 2008). A
area escolhida para a instalagdo do poco n3o possui afloramentos das rochas do
substrato devido & espessura de solo presente no local. No entanto, taludes expostos
pelos cortes de estradas permitiram observar fragmentos das rochas do substrato em
processo de alteracao. A Figura 3 mostra um fragmento de basalto amigdaloidal
encontrado em meio ao perfil de solo observado em um talude exposto proximo a area

escolhida para instalagéo do pogo tubular.
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O municipio de Sananduva esta inserido no contexto hidrogeologico do
Aquifero Serra Geral |, do tipo fraturado. Com relacdo a agua subterranea deste
aquifero, estas se encontram confinadas as fratu ras/falhas (ou zonas de contato entre
derrames) das rochas da Formacao Serra Geral. O Sistema Aquifero Serra Geral [,
em geral, possui capacidades especificas muito variaveis, porém predominam valores
em torno de 1 a 4 m*h/m (MACHADO,; FREITAS, 2005).

Assim, esses elementos representam as principais estruturas alimentadoras
de agua subterranea para um poco. As fraturas mais produtoras, que sao
responsaveis pelas melhores vazdes encontradas possuem a dire¢ao predominante
NE-SW e NW-SE, enquanto as fraturas de direcdo N-S e E-W sao secundarias
(Hausman, 1996 apud Nanni et al., 2005).

A Figura 4 apresenta um mapa hidrolégico e hidrogeolégico local, exibindo os
cursos/corpos hidricos presentes com indicacdo do sentido de fluxo das aguas

superficiais.
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Figura 3 - Mapa da hidrografia regional da area de estudo.
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Para fazer a projegéo do perfil do pogo a Ser instalado, foi realizada uma
consulta dos dados dos pogos existentes na area de interesse para instalacéo do pogo
no Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas (SIAGASKCPRM). A Figura 5
apresenta mapa com a localizacdo dos POGOS verificados nNO SIAGAS nas

proximidades do poco tubular a ser instalado na Comunidade de Quati Alto.

Figura 5 — Mapa dos pogos préximos ao pogo a ser instalado

Sananduva

Legenda

20 - Quati-ANe

21 - Quat Balxo
23 - Santo isidoro
25 - Linha 3altna

A Tabela 2 apresenta os principais dados dos quatro pogos existentes mais
proximos, utilizados para realizar uma previsao das litologias e profundidades a serem
alcancgadas pelo poco projetado. A partir da verificagdo dos dados desses pogos, foi
possivel fazer uma previs&o do perfil geoldgico do pogo €, consequentemente, do seu
perfil construtivo. Conforme pode ser observado na Tabela 2, os pocos atingiram
profundidades que variam de 68 a 126m. As vazdes de estabiliza¢do variam de 2 m%h
e 13 m®/h. Em relagdo as profundidades dos revestimentos, foram verificados dados
muito variaveis, de 6 a 24 m de profundidade, o que reflete as diferentes espessuras
do manto de alteracdo que podem ser encontradas na area de interesse para
perfuragao do poco.

Com base nos dados apresentados €, em dados verificados in loco, prevé-se que
o poco a ser instalado tenha cerca de 100 m de profundidade e necessite de cerca de
15 m de revestimento, considerando um manto de alteracdo de até 12 m. O item 5faz
uma previséo dos aspecios construtivos do pogo a ser instalado € 0 Anexo | mostra o
Perfil Geolagico — Construtivo projetado. Ressalta-se que esse perfil podera variar a

depender das condicdes geolc’:gicasfhidrogeolégicas encontradas na perfuracao.

(54)3632-1733 e www.boolsolucoes.com - @boolengenharia
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4 FINALIDADE DE USO DA AGUA DOS POGOS E DEMANDA

A finalidade da perfuragéo do pogo ¢ a utilizacdo da agua para abastecimento
publico. Prevé-se que cerca de 80 pessoas sejam abastecidas, em caso de vazao
suficiente para tal. Conforme a Resolucdo CRH n°® 255 de 2017, que estabelece 0s
valores de referéncia das vazdes a serem outorgadas nas captacoes de aguas
subterraneas, tem-se a vazéo de referéncia de 0,18 m*/pessoa/dia. Considerando que
a operacao do poco ndo pode ser superior a 18 h/dia, foi calculada a vazao minima,
em m?¥h, que o pogo deve apresentar. A Tabela 3 apresenta os dados de pessoas

abastecidas e vazao necessaria para o pogo.

Tabela 3 — Demanda de uso da agua do poco.

Poco Numero de Pessoas Vazao necessaria para atender Vaz&o minima para
Abastecidas a demanda (m?/dia) atender a demanda (m3/h)
Geraldo B. 80 15,3 0,85

5 PERFURACAO, EQUIPAMENTOS E REGULARIZAGAO

Projetos de pogos tubulares devem seguir determinados parametros de controle
que asseguram uma escolha ideal do local par perfuragéo. Observa-se que pessoas
e indlstrias seguem apenas 0 parametro da necessidade para perfuracéo de pocos,
ou seja, perfuram no local mais propicio par suas proprias necessidades, sem realizar
qualquer analise.

A construc@o de pogos tubulares deve ser orientada tecnicamente, coordenada e
controlada por 6rgaos governamentais, pois perfuragbes aleatorias podem interferir
na oferta da agua e causar comprometimento da agua subterranea

Sendo assim, a perfuragéo do pogo devera observar as normas vigentes NBR
12.212 e NBR 12.244. Considerando a tecnologia aplicada atualmente, € em
observancia aos procedimentos executados nessas condicoes geologicas-
hidrogeologicas, destaca-se que 0 método de perfuragéo deve ser rotopneumatico. O
pogo tubular profundo deve ser perfurado em DNI de 12" até no minimo 20 metros de
profundidade, e a partir disso em DNF 6" até a profundidade final do pogo (ou
metragem final que contenha vazéo de agua subterranea suficiente para a demanda
de abastecimento publico). O pogo devera ser parcialmente revestido, devendo este
adentrar, ao menos, 3 (trés) metros na rocha s&. O material do revestimento devera
ser, preferencialmente, de PVC Geomecanico de 6 72" e estar sobressaliente

aproximadamente 50 cm acima do nivel do terreno.

~N.boolsolucoes.com — @boolengenharia
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O espago anular formado entre o diametro de reabertura (12") e © revestimento
devera ser preenchido com calda de cimento. Este selo sanitario devera chegar até a
superficie, conformando, ao final, a laje de protecao superficial a fim de evitar a
infiltracdo de qualquer contaminante proveniente da superficie, garantindo @
integridade da agua subterranea.

Apos a concluséo das etapas anteriores, em concordancia com 2 NBR 12.244
(ABNT, 2006) e NBR 12.212 (ABNT, 2017), deveréo ser instalados sistemas de
protegéo do pogo.

Devera ser realizada a instalacdo de tampa de ferro, na parte superior do
revestimento (boca do pogo), com objetivo de proteger suas instalagbes internas €
possiveis contaminacdes provenientes da superficie.

Tubo de monitoramento de PVC rosqueavel/soldavel, com 25 mm de diametro,
até a profundidade onde ficara instalada a bomba submersa,

Hidrémetro compativel com a vazao do pogo e diametro de tubo de saida da boca
do pogo (1 72");

Devera ser realizada a construcdo de laje de protecdo sanitaria em concreto
armado, com dimensionamento minimo de 1 m? (Im x 1m) e 0,10 m de espessura €
inclinacéo para as extremidades

No entorno do poco tubular, devera ter uma grade de ferro ou um cercado, com
portdo de acesso, com tela alambrado com altura de 1,20 m, apresentando area
minima de 4,00 m? e distancia de 2 00 metros a partir do centro do pogo, permitindo a
entrada de veiculo para eventuais manutencdes da bomba e/ou intervencao futura no
poco. O respectivo dispositivo tem por finalidade impedir 0 acesso animais e de
pessoal néo autorizado.

Posteriormente todas as etapas de construcéo e protecéo do pogo tubular, faz-se
necessario a execucao do teste de vazdo para determinagao das condigdes de
exploragdo. O conjunto motobomba submersa instalado no pogo tubular, devera
garantir a capacidade de vazdo igual ou superior a previamente dimensionada em
projeto. A medi¢ao do nivel da agua do decorrer do ensaio de vazao devera ser
realizada com medidor que garanta as leituras com precis&o centimétrica. Quanto a
determinacdo da vazao de bombeamento, devera ser utilizado dispositivos auxiliares
que assegurem com facilidade e precisdo a medi¢ao, com isso, para vazoes ate 20

m?h, podera ser empregado recipientes que possuem o volume aferido.

54)3632-1733 —
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O ensaio de vazdo devera ser iniciado com a vazéo maxima, conforme pré-
estabelecida no projeto perante o periodo de 24 horas. Logo a finalizac@o do ensaio
de vazao devera decorrer 0O ensaio de recuperagao do nivel, sendo medidos no
minimo 80% da recuperagao do rebaixamento.

Ap6s o ensaio de hombeamento, devera ser coletada amostra da agua do pogo,
acondicionada e enviada para laboratorio onde devera ser realizada Analise Fisico-
Quimica e Bacteriologica, de acordo com o método Standart Methods for the
Examination of Water and Wastewater. O resultado da analise devera estar em
conformidade com os paré@metros exigidos pelo Departamento de Recursos Hidricos
_ DRH, da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (RS), os quais seguem 0S limites
de referéncia estabelecidos pela PORTARIA GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021,
a qual altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidagao GM/MS ne 5, de 28 de setembro
de 2017, e direciona os critérios de aceitacdo de potabilidade.

A Tabela 4 apresenta o cronograma de execucdo da perfuracao e instalagéo do

pPOGo.

Tabela 4 — Cronograma de execucéo

Etapa Més 1 Més ﬂ Més 3 ~ Més ﬂ
Requerimento e obtengdo da \ X
X

autorizacdo prévia para perfuragao

do poco

Perfuracéo e instalagéo do pogo

Requerimento de outorga junto ao X X

DRH

Obtencao da portaria de outorga l X

O relatério da execugéo do pogo tubular profundo devera ser apresentado no final

da execucéo do Servico, devendo ser objetivo e de forma detalhada, especificando
todos os procedimentos, métodos adotados, bem como quaisquer outras informacdes
necessarias.

O orcamento e quantitativo de materiais a serem empregados s30 apresentados
no Anexo |l. Ressalta-se que, esSes materiais e quantitativos poderdo variar a
depender das condicbes de mercado quando da perfuragao e instalacao do pogo,

além da realidade geoldgica/hidrogeologica encontrada.

@boolengenharia
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& EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO E RESERVATORIO

A instalacéo do equipamento de bombeamento e do reservatorio de agua deve
ocorrer apenas apos a realizacdo do ensaio de bombeamento, que garante a
quantidade de agua fornecida pelo pogo, € a emiss3o da Analise Fisico-Quimica e
Bacteriologica, comprovando a potabilidade dentro dos limites exigidos pela
legislacao.

A escolha do equipamento de bombeamento deve seguir as normas vigentes,
considerando as condigbes de explotacao, nivel dinamico, dimensdes do pogo,
temperatura da agua, disponibilidade de energia elétrica e altura manomeétrica total.
Segundo a NBR 12.244 (ABNT, 2006), a instalacdo deve ocorrer abaixo do nivel
dinamico previsto, nunca no mesmo nivel do revestimento filtrante, se houver.

A bomba submersa sera instalada com cabo de energia PP 3x4 e suspensa por
uma Corda de Polipropileno Torcida para evitar quedas acidentais no pogo. A
tubulacdo edutora sera de PVC Branco roscavel, em barras de 6 metros e diametro
de 1 V4", unidas por luvas roscaveis do mesmo didmetro. Também sera instalado o

Quadro de Comando para controle da energia elétrica do sistema de bombeamento.

6.1 Aducao

Sera executado ligando entre 0 pogo a0 reservatorio. A tubulacdo a ser utilizada
sera de PVC classe 15, @ 75 mm até o reservatorio. Para melhor unir os tubos de
PVC entre si, sera provocado um pequeno desgaste em suas extremidades, atraves

de lixamento manual.

6.2 Torre

A base para a caixa d'agua deve ser de concreto, pois esse material € ideal para
reservatorios de grande capacidade. Além de ser mais resistente do que a base de
ferro, o concreto elimina a necessidade de manutengdes periddicas, que sao

frequentes nas estruturas metalicas devido & corrosao.

6.3 Reservatorio

O reservatorio a ser instalado deve ter capacidade para atender aproximadamente
20 familias da Comunidade Quati Alto. Ele sera fabricado em fibra de vidro reforcada.
Para evitar a entrada de sujeira e impurezas, 0 reservatorio contara com uma tampa

de fibra de vidro aparafusada na parte superior. Na borda superior, serdo fixados

(54) 3632-1733 — www.boo 5.cOoMm o
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quatro anéis de metal, que permitirdo a amarragao do reservatoério a estrutura de
concreto com arames ou cordas. Essa medida garantira maior seguranga e minimizara

o risco de queda ou quebra do reservatorio.

6.4 Rede de Distribuicao

A rede de distribuicao de agua devera ser executada com tubos de PVC classe
15, tipo soldavel, nas bitolas de @ 50 mm e @ 25 mm, isso obedecendo a necessidade
de vazao para melhor atender aos consumidores, € devera ser seguido rigorosamente

o projeto técnico.

6.5 Rede Eletrica

A rede elétrica a ser utilizada € trifasica. Sera utilizado um posie de tomada de
energia com medidor para alimentar o sistema de recalque. A rede de energia
existente fica do outro lado da lado da estrada, a poucos metros do local de instalagéo

do poco.

6.6 Normas Técnicas para Execugao do Projeto.
As Normas técnicas que deverao ser seguidas para a execugao do projeto s@o as

seguintes:

_  NBR 591 Projeto de adutora de agua para abastecimento;

_ NBR 12217 Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento
publico;

- NBR 12214 Projeto de Sistema de bombeamento de agua para abastecimento
publico;

- NBR 5648 Sistemas Prediais de Agua Fria -Tubos e conexdes de PVC 6, 3
PN750kpa, junta soldavel - requisitos;

_ NBR 9822 Execucdo de tubulagdes de PVC rigido para adutoras e rede de
agua;

. NBR 8417 Sistemas de ramais prediais de agua — Tubo de polietileno.

4)3632-1733 = www.boolsolucoes.com i bhoolengenne
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PERFIL GEOLOGICO-CONSTRUTNO

CLIENTE: MUNICIPIO DE SANADUVA
LOCALIDADE: QUATI-ALTO - POCO GERALDO P. BARONI

Tubo medidor de nivel

) [ Protec&o Sanitaria

(calda de cimento)

Altura da boca do pogo: 0,55

0a 17 m: Solo argiloso de coloragéo
marrom avermelhada, produto da
alteracéo das rochas basalticas da
Fm. Serra Geral e, intervalo com
rochas basalticas alteradas €
fraturadas.

Revestimento em
PVC Geomecanico de 6", de0az20m

s
....... e

Perfuragéo de 12",
de0a20m

Perfuragao de 6" 1/2",
de20a100m

17 a 100 m: Rocha basaliica,
pertencente a Formacao Serfra
Geral.

Bomba submersa
de 4", 6 HP, 24 estagios

Profundidade final 4o paco: 100m......... SIS
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ANEXO IV - DECLARAGAO DE BDI

Projeto Técnico de Perfuracdo e Instalagdo de Pogo

Tubular. Municipio De Sananduva.
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ANEXO IV - DECLARAGAO DE BDI

A prefeitura municipal de SANADUVA - RS declara para os devidos €
necessarios fins que na elaboragao do orgamento referente ao objeto “PERFURACAO
ROTOPNEUMATICA DE POCO TUBULAR, ENSAIO DE BOMBEAMENTO E
ANALISE FiSICO-QUIMICA”, foi adotado percentual de BDI de 22,69% (conforme a
planilha abaixo) e encargos sem desoneragao em conformidade com O estabelecido
no SINAPI.

Declaramos ainda que a aliquota de ISSQN no municipio € de 4%, a incidir
sobre o valor da mao de obra. Para a obra em questéo & considerada a relagao de
34% de mao de obra e 66% de material. O regime de execucao da obra sera
empreitada por preco global. Oportunamente, declaramos que a opgao por encargos

sem desoneragdo &€ a opgao mais adequada para a administragao publica do

municipio.
il Calculo de BDI (segundo Acérdao 2622/2013 TCU) e
T 3 _ Construcao de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de
ipo de Obra < )
Agua e Construcao de Canaletas.
 Codigo ltens Adotado
AC ADM CENTRAL 4,93%
S+G SEGURO E GARANTIA 0,49%
R RISCO 1,39%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 0,99%
L LUCRO 8,04%
I IMPOSTOS 5,01%
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISSQN (Aliquota x % Base de Calculo) 1,36%
CPRB 0,00%
F Formula do Calculo do BDI
BDI = (1+AC+S+G+Ry (1+DF)" (1+1)
BDI = -
(1+1)
| BDI = 22,69%

Assinado de forma digital por DALTRO

DALTRO BONATTO:1 7799643072 BONATT0:17799643072

Dados: 2025.05.14 19:40:57 -03'00"

Géol. Daltro Bonatto
CREA RS 061007
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ANEXO V — CALCULO DE ENCARGOS SOCIAIS
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PROJETO TECNICO DE PERFURACAO E
INSTALACAO DE POGO TUBULAR.
SANANDUVA/RS
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ANEXO V — CALCULO DE ENCARGOS SOCIAIS

: CALCULO DOS ENCARGOS SOCIAIS
Estado: R|0 Grande do Sul Vigéncia: A partir de Nov/2022
Data: Jan/2025 Base: Tabelas SINAPI
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA
Com desoneracgéo Sem desoneragao
Cadigo Descrigao Horista (%) | Mensalista Horista (%) | Mensalista (%)
(%)
GRUPO A
A1 INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
AB Salario educacéo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro contra acidentes 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
de trabalho
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
: : GRUPO B
B1 Repouso semanal 17,93% Nao incide 17,93% Nao incide
remunerado
B2 Feriados 4.24% Nao incide 4.24% Nao incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,86% 0,66% 0,86% 0,66%
B4 13° Salario 10,94% 8,33% 10,94% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,05% 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuva 1,56% Nao incide 1,56% N&o incide
B8 Auxilio  Acidentes de 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
Trabalho
B9 Férias Gozadas 10,28% 7,83% 10,28% 7,83%
B10 Salario Maternidade 0,04% 0,03% 0,04% 0,03%
B Total 46,75% 17,54% 46,75% 17,54%
- ; GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 4,56% 3.47% 4,56% 3,47%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
C3 Férias Indenizadas 3,35% 2.55% 3,35% 2,55%
C4 Deposito Rescisao Sem 2,83% 2,15% 2,83% 2,15%
Justa Causa
C5 Indenizacao Adicional 0,38% 0,29% 0,38% 0,28%
C Total 11,23% 8,54% 11,23% 8,54%
GRUPO D
Reincidéncia de Grupo A 5 o 0 0
D4 * | Copre GrsEB: P 7,85% 2,95% 17,20% 6,45%
Reincidéncia de Grupo A
sobre Aviso Prévio
D2 Trabalhado e Reincidéncia 0,38% 0,29% 0,41% 0,31%
do FGTS sobre Aviso
Prévio Indenizado
D Total 8,23% 3,24% 17.61% 6,76%
L Total (A+B+C+D) 83,01% 46,12% 112,39% 69,64%

DALTRO BONATTO:17799643072 Soss o iiesoso s
Geol. Daltro Bonatto - CREA RS061007

(54) 3632-1733 www.boolsclucoes.com — @boolengenharia
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ATENDIMENTO AS SOLICITAGOES PROGRAMA
AVANCAR POGCOS RS, FPE 1797/2023.

PROJETO POCO TUBULAR PROFUNDO QUATI ALTO
SANANDUVA/RS
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Sananduva, 20 de janeiro de 2025

A

Secretaria de Agricultura, Pecuaria, Producao Sustentavel e Irrigacdo - SEAPI
Departamento de Infraestrutura Rural e Usos Miltiplos da Agua - DINFRA
Setor de Geologia — SEGEO

Av. Celina Chaves Kroeff, Portao 10 - Esteio/RS

Prezados:

O presente documento apresenta as complementacées relacionadas ao Projeto
Técnico de Perfuracao de Poco Tubular Profundo, a ser implantado na propriedade
de Geraldo Pedro Baroni, nas coordenadas geograficas decimais -27.919059° e -
51.893066°, na localidade de Quati Alto, municipio de Sananduva/RS em
conformidade com o Programa AVANGCAR Pocos na Agricultura. convénio do governo
do estado do Rio Grande do Sul.

Conforme analise da documentacéo do Item Il do Programa AVANGAR Pocos
RS, FPE 1797/2023 realizada pelo SEGEO do Departamento de Infraestrutura Rural
e Usos Muiltiplos da Agua, o mesmo requereu algumas complementagoes referentes

ao projeto, sendo as mesmas na sequéncia justificadas e apresentadas.
COMPLEMENTAGOES E ESCLARECIMENTOS REQUERIDOS

1 Acrescentar ao projeto a descrigdo do acesso ao local da perfuragéo a partir
da sede do municipio.

O acesso ao poco em questdo inicia-se na sede da Prefeitura de Sananduva,
seguindo pela Rua Frei Geraldo por aproximadamente 150m até o cruzamento com a
Avenida Salzano da Cunha. A partir desse ponto, percorrem-se 530m, onde a via
passa a ser denominada Avenida Rio Branco, no cruzamento com a Rua Zigomar Luis
Leite. Segue-se pela Avenida Rio Branco por mais 2,17 km até o trevo de acesso a
RS-126. No trevo, toma-se a direita e continuar por cerca de 310m até um cruzamento,
onde se vira para a esquerda. A partir dai, percorrem-se aproximadamente 4,55 km
até a Comunidade Gaticho. Apos passar pela comunidade, segue-se por mais 500m,
tomando-se novamente a esquerda. Avangando por mais 760m, vira-se a direita e

percorrem-se 2,32 km chegando na propriedade de Geraldo Pedro Baroni (Fig. 01).
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Figura 1 — Mapa de localizagao e Acesso ao Poco Quati Alto.
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2 Inserir informagdes a respeito do sistema de aducao, torre, reservatorio,
rede de distribuicdo. Informar qual o tipo de rede elétrica disponivel no local
(monofasica, bifasica ou trifasica).

O sistema de aducdo sera executado ligando entre o pogo ao reservatorio. A
tubulacdo a ser utilizada sera de PVC classe 15, @ 75 mm até o reservatorio. Para
melhor unir os tubos de PVC entre si, sera provocado um pequeno desgaste em suas
extremidades, através de lixamento manual.

Com respeito a base para a caixa d'agua deve ser de concreto, pois esse material
é ideal para reservatorios de grande capacidade. Além de ser mais resistente do que
a base de ferro, o concreto elimina a necessidade de manutengoes periédicas, que
sdo frequentes nas estruturas metalicas devido a corrosao.

O reservatorio a ser instalado deve ter capacidade para atender aproximadamente
60 familias da Comunidade Quati Alto. Ele seréa fabricado em fibra de vidro reforgada.
Para evitar a entrada de sujeira e impurezas, o reservatorio contara com uma tampa
de fibra de vidro aparafusada na parte superior. Na borda superior, serdo fixados
quatro anéis de metal, que permitirao a amarragao do reservatorio a estrutura de
concreto com arames ou cordas. Essa medida garantira maior seguranca € minimizara
o risco de queda ou quebra do reservatorio.

A rede de distribuigdo de agua devera ser executada com tubos de PVC classe
15, tipo soldavel, nas bitolas de @ 50 mm e @ 25 mm, isso obedecendo a necessidade
de vazao para melhor atender aos consumidores, e devera ser seguido rigorosamente
o projeto técnico.

A rede elétrica a ser utilizada é trifasica. Sera utilizado um poste de tomada de
energia com medidor para alimentar o sistema de recalque. A rede de energia e

existente e passa ao lado do local de instalacdo do poco.

2.1 Normas Técnicas para Execucéao do Projeto:

NBR 591 Projeto de adutora de agua para abastecimento;

NBR 12217 Projeto reservatério de distribuicao de agua para abastecimento publico;
NBR 12214 Projeto de Sistema de bombeamento de agua para abastecimento publico;
NBR 5648 Sistemas Prediais de Agua Fria -Tubos e conexoes de PVC 6, 3 PN750kpa,
NBR 9822 Execucao de tubulacoes de PVC rigido para adutoras e rede de agua;
NBR 8417 Sistemas de ramais prediais de agua — Tubo de polietileno PE — requisitos
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3 Tomar especial cuidado com a descri¢do e projeto do pogo pois 0 mesmo
deve ser perfurado em DNI de 12" até no minimo 20 metros de profundidade,
e a parar disso em DNF 6" até a profundidade final do pogo.

A perfuragao do pogo devera observar as normas vigentes NBR 12.212 e NBR
12.244. Considerando a tecnologia aplicada atualmente, e em observancia aos
procedimentos executados nessas condigoes hidrogeoldgicas, destaca-se que o
método de perfuragdo deve ser rotopneumatico. O pogo tubular profundo deve ser
perfurado em DNI de 12" até no minimo 20 metros de profundidade, e a partir disso
em DNF 6" até a profundidade final do pogo (ou metragem final que contenha vazao
de agua subterranea suficiente para a demanda de abastecimento publico).

Para a obtencdo da outorga de direito de uso da agua subterranea, conforme
exigéncia do DRH, o pogo devera, depois de concluida sua perfuragao e instalacao,
conter:

1. Tubo de monitoramento de PVC rosqueavel/soldavel, com 25 mm de diametro,

até a profundidade onde ficara instalada a bomba submersa;

2. Hidrémetro compativel com a vazao do pogo e diametro de tubo de saida da
boca do pogo (1 72");

3. Laje de protecéo superficial de 1 m? e 15 cm de espessura,

4. Cercamento do pogo de, no minimo, 4 m?, e preferencialmente com dimensoes
adequadas que permitam a entrada de veiculo para eventuais manutencdes da
bomba e/ou intervenc¢éao futura no pogo;

5. Alem disso, sera necessario executar o Teste de Vazéo conforme a NBR

12.244, com duracao de 24 horas.
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